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1. INTRODUCCIO

El present informe es redacta a petici6 de la Direcci6 General de Pesca i Afers Maritims.
L’objectiu és la prospecci6 i cartografia d’alta resolucié, mitjangant sonar d’escombrat lateral o

Side Scan Sonar (SSS) en anglés; d’'un tram del litoral catala (LIC Baix Emporda - Girona).

Les noves tecnologies en matéria de cartografia submarina i posicionament de precisio
permeten establir amb molta definicié els limits de les praderies de fanerogames marines, bé

sigui Posidonia oceanica bé Cymodocea nodosa.

2. OBJECTIUS

El principal objectiu es la deteccid i delimitacié de les praderies de fanerdgames presents al
espai Xarxa Natura 2000 del Baix Emporda, representades per les especies Posidonia

oceanica i Cymodocea nodosa, presents a tot el mar Mediterrani.

Aquesta delimitacioé es presentara en format cartografic, compatible amb programes d’analisi i

representacio geografica (GIS).
Per a fer aquesta caracteritzacio dels fons es realitzaran les seglients prospeccions:

o |dentificacié i delimitaci6 dels tipus de fons superficial (sorres, fanerdgames, roca)
mitjancant I'analisi de reflectivitats a la senyal acustica, emprant un sonar d’escombrat
lateral, obtenint addicionalment la deteccié d’elements antropics.

e Delimitacié de les praderies de fanerogames més someres mitjancant ortofotografies

(imatges aéries).
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3. AREA D’ESTUDI

L’ambit territorial esta emmarcat al Baix Emporda entre Cala en Castell a Palamés fins a Sa
Riera, corresponent al municipi costaner de Begur (Girona). Aquesta area corresponent a un
espai de Xarxa Natura 2000 denominat Litoral del Baix Emporda amb codi ZEC i ZEPA:
ES5120015.

S’ha realitzat la cartografia bionomica de I'area marina situada entre la linia de costa i una

fondaria aproximada de -35 metres, cobrint un total de 1180 hectarees.

LLEGENDA

— Espai Xarxa Natura 2000: Litoral del
Baix Emporda (ES5120015)

Figura 1. Area d’estudi - Posici6 geografica del espai Xarxa Natura 2000: Litoral del Baix
Emporda.

LLEGENDA
[ ] Ambit d'estudi

Figura 2. Area d’estudi - Posicié geografica de 'ambit d’estudi sondejat amb SSS.
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4, EQUIPS EMPRATS
En aquest apartat es detallen els equips emprats per les feines de posicionament i aixecament
geofisic:
4.1. Posicionament geografic

Per als treballs de geofisica, s'ha emprat un DGPS marca Hemisphere model R330. Es tracta
d'un receptor de posicionament diferencial optim per a aixecaments batimetrics i geofisics,

gracies a la seva alta actualitzacié de la posicié de 20 kHz.

Aquest receptor se sosté sota les correccions diferencials de SBAS, BEACON i OMNISTAR.

Pot al seu torn rebre correccions RTK fins a 50 km.

* Punt autonom: 1.2 m en horitzontal i 2.5 m en la vertical.
*  Amb recepcid de diferencial: 0.3 m en I'horitzontal i 0.6 en la vertical.
*+ RTK: 10 mm + 1ppm en I'horitzontal i 20 + 2ppm.

La navegacio per al tracat de linies s'ha realitzat amb programari Hypack 2018.

4.2. Prospeccié amb sonar d’escombrat lateral

L'aixecament geomorfoldgic superficial s'ha realitzat amb un sonar d'escombrat lateral Klein
3000H, adquirint dades en les dues frequéncies de treball, 445 i 900 kHz (baixa i alta

freqiiéncia).

Figura 3. Sonar d’escombrat lateral emprats (Sonar Klein 3000H).
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Taula 1. Especificacions del sonar 3000H de Klein.

SONAR D'’ESCOMBRAT LATERAL
Marca: KLEIN

Model: 3000H

Fes del transductor:

e Horitzontal: 0.21° @ 900 kHz
0.21° @ 445 kHz

e Vertical: 40°

Maxim abast: 150 m @ 445 KHz - 50 m @ 900 kHz.
Maxima fondaria de treball: -200 m
Sensors:

e Rumb, Balanc i Becaina: 0.21° @ 445 kHz
e Vertical: 40°

Per a la adquisicié de les dades s’ha utilitzat el software especific de Klein, SonarPro, que
permet la gravacié en temps real de les dades al format *.xtf i *.sdf compatibles amb el

posterior software de processat.

El posterior processament de les dades de sonografies del sonar s'ha realitzat en oficina
mitjancant el programari SonarWiz 7 de Chesapeake. En aquest programa s'aplicara la
correccié del rang, correccié de la navegacio, aplicacié de filtres i millora de les imatges per a
facilitar la deteccié dels tipus de fons objectiu; i finalment la composicié dels mosaics (mapa de

reflectivitats en forma fotografica del fons).
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5. METODOLOGIES

5.1. Metodologia del SSS

5.1.1. Adquisicio de dades de SSS

A fi de determinar i posicionar les singularitats geomorfologiques del terreny i possibles
elements antropics de la zona, o qualsevol estructura submergida que es troben sobre el fons

mari, s'ha realitzat un aixecament mitjangant sonar d'escombrat lateral.

El sonar és un dispositiu remolcat cilindric de disseny hidrodinamic proveit d'aletes, que és
remolcat darrere de la popa de I'embarcacié. En el seu interior, porta transductors que emeten,
a través de l'aigua, ones acustiques en forma de ventall en un rang de freqiiéncia de 445 a 900
kHz. El reflex d'aquest senyal, provinent del fons, és captat pels transductors, amplificat i
transmes a través del cable de remolc fins al registrador, on el senyal corresponent es

digitalitza obtenint d'aquesta manera el que es coneix com a registre sismic-acustic.

Figura 4. Imatge de la adquisicié de dades de SSS - Esquema de funcionament.

El sonar d'escombrat lateral és fonamental en els treballs d'inspeccié indirecta dels fons
submarins, ja que mitjangant els registres obtinguts és possible la interpretacié de la morfologia
i composicié del substrat mari aixi com la visualitzacié d'objectes o dades rellevants que ens
facilitin la recerca d'aguest fons mari. El sistema emprat va ser el Klein 3000H, treballant a una
frequéncia de 900kHz, amb un rang de cobertura de 100 m per cada costat per obtenir
cobertura total.

L'adquisicio s'ha realitzat mitjancant el programari SonarPro de Klein. En aquest programa,
mentre s'observa la pantalla de l'ordinador amb l'adquisicié a temps real, podem mesurar tant
longituds com a altures d'objectes amb gran precisié, al mateix temps que es poden ampliar
zones complexes per al seu posterior estudi. Per a la correcta localitzacio i orientacio
geografica de les formes sedimentaries i altres tipus de fons, aixi com altres objectes oposats,
es realitzara un processament posterior de la imatge mitjancant el programa SonarWiz 7.
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Figura 5. Visor de la adquisicié de dades amb el software SonarPro sense correccié del rang.
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Figura 6. Software d’edicié de dades obtingudes amb sonar d’escombrat lateral SonarWiz 7.

A continuacié es presenten alguns exemples de visualitzacié dels tipus de fons que podem

detectar amb el sonar d'escombrat lateral:
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Figura7. Sonografia obtinguda amb sonar d’una praderia de Posidonia oceanica.

Figura 8. Sonografia obtinguda amb sonar de substrat rocds amb algues fotofiles.

Figura9. Sonografia obtinguda amb sonar de un fons sorrenc amb sorres fines y ripples.
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5.1.2. Processat de les dades de sonar

Mitjancant les dades obtingudes amb el sonar d'escombrat lateral i el seu processament, s'obté
una cobertura total del fons mari de l'area d'estudi. Aquestes dades ens proporcionen
informacié detalladament dels tipus de fons mari, condicions oceanografiques, rugositat dels

fons, comunitats naturals, aixi com la deteccié d'elements antropics situats al fons mari.

En primer lloc es duu a terme el muntatge d'un mapa-mosaic amb totes les dades de sonar en
un mateix planol. A partir de la interpretacio de les dades de sonar d'escombrat lateral es
caracteritza la geomorfologia de la zona d'estudi i es detecten els diferents tipus de fons aixi

com elements antropics.

Per a la interpretacié del mosaic es considera la intensitat de retrodifusio, que consisteix en
I'analisi de la intensitat del senyal que torna al receptor (Rays out) després de la seva interaccio

amb el fons mari i la comparacio de la mateixa respecte al senyal emes per I'equip (Ray in).

La intensitat del senyal de retrodifusio proporciona la informacié de la rugositat del fons mari, la
intensitat del senyal rebut és directament proporcional al grau de rugositat. Per aquest motiu,
guan es rep un senyal d'elevada intensitat es visualitza un tipus de fons més aviat rugos i
irregular, com per exemple ocorre per a fons rocosos o fons amb vegetacié, mentre que
intensitats més febles es representen a través d'imatges del fons mari més planes, llises i

regulars, com per exemple s'obtenen en el cas de fons detritics sense cobertura vegetal.

L'analisi sonografic se centra a caracteritzar de forma genérica els principals tipus de fons que
s'identifiquen a nivell superficial, enfocant la interpretaci6 amb especial interés en els tipus de

fons per fer una cartografia bionomica.
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Figura 10. Exemples de mosaics de les dades de sonar d’escombrat lateral i cartografia
geomorfologica i biondmica

5.2. Delineaci6 cartografica amb ortofotografia aeria
A les zones on l'aixecament geofisic amb sonar no troba pogut realitzar-se, bé per condicions
oceanografiques o per falta de senyal acustica derivada del tipus de fons, s'han emprat les

ortofotografies aéries de la zona.

Aquest tipus de imatges aéries es troben georeferenciades per tota la costa catalana, amb una
resolucié de pixel inferior a 1 metre. Depenent del moment en que la fotografia es va realitzar,

es pot observar amb gran precisio els limites més somers de les praderies de fanerogames.
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Figura 11. Exemple de delimitaci6é de praderia de Posidonia oceanica mitjangant

ortofotografia aéria.

En aquest cas s’han emprat orfotografies de I'IGN (PNOA Maxima Actualitat) i Google Earth
amb data de juny de 2018.

CARTOGRAFIA DEL FONS MARI DE L’ESPAI XARXA NATURA 2000 DEL LITORAL DEL BAIX EMPORDA ENTRE LES BATIMETRIES
DEOmMi-35m
-11 -



° W Generalitat de Catalunya
i Departament d'Agricultura, Ramaderia,
ecoproges d ° {ULY Pesca, Alimentacic i Medi Natural
L s

6. RESULTATS

Una vegada realitzada la campanya i en l'etapa de processament de les dades, s'ha dut a
terme l'analisi dels registres sonografics obtinguts mitjangant el sonar. L'escombrat de l'area
d'estudi ha ocupat un area prou gran com per assegurar I'escombrat total de la zona d'estudi.
Mitjangant l'aixecament geomorfologic s'ha obtingut la delimitacié dels diferents components
geomorfologics que formen el ja¢ mari de la zona d'estudi. Es important el coneixement de la
distribucié de morfologies en el fons mari per minimitzar I'afeccié sobre les comunitats de major
interés i valor ecologic. Per a I'obtencio d'una cobertura total de I'area d'estudi es va dur a terme

un projecte de linies paral-leles amb una equidistancia de 175 m entre elles.

Amb tot aix0 cal recordar que els métodes geofisics son metodes indirectes, per la qual cosa la
identificaci6 i interpretacio dels diferents tipus de fons es basa en l'experiéncia propia del
geofisic a I'hora de digitalitzar les dades juntament amb el altres métodes directes (presa de

video e imatges) i bibliografia de la zona a estudiar.
S'han identificat les segiients comunitats marines infralitorals:

e Alguers de Posidonia oceanica

e Fons detritics costaners

e Pre-coral-ligen amb gorgonies

e Sorres fines infralitorals

e Sorres mitges infralitorals amb ripples
e Substrat mixtes amb algues fotofiles
e Substrat roc6s amb algues fotofiles

e Substrat rocés amb Posidonia oceanica
e Substrat roc6s amb pre-coral-ligen

e Infraestructures portuaries

o Esculls artificials

e Conduccions o emissaris

A la taula seglient es mostra la correspondéncia dels tipus de fons obtinguts a la cartografia

respecte els codis i classificacié de la llista dels habitats CORINE de Catalunya.

Taula 2. Correspondéncia dels tipus de fons amb llista dels habitats CORINE de Catalunya

Comunitats infralitorals Habitats CORINE de Catalunya

Alguers de Posidonia oceanica,

Alguers de Posidonia oceanica ; ; 11.34
mediterranis
Fangs terrigens costaners/ 11.2214+/
Sorres fines infralitorals
Sorres infralitorals de llocs calms 11.2224+
Sorres mitges infralitorals amb = Sorres infralitorals de llocs batuts
; ) 11.2221+
ripples per 'onatge
Fons detritic costaners Fons detritics costaners 11.2211+
Substrat rocés amb alques Fons infralitorals rocosos afectats
9 per corrents i mitjianament 11.2417

fotofiles ) :
il-luminats
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Comunitats infralitorals Habitats CORINE de Catalunya

Infraestructures portuaries
Pre-coral:ligen amb gorgonies
Substrat mixtes amb algues
fotofiles

Substrat roc6s amb Posidonia
oceanica

Substrat rocés amb pre-
coral-ligen

Esculls artificials

Conduccions o emissaris

Coral-ligen amb gorgonies,

circalitoral
Fons infralitorals rocosos afectats
per corrents i mitjanament
il-luminats
Alguers de Posidonia oceanica,
mediterranis

Coral-ligen sense gorgonies,

circalitoral

11.2512+

11.2417

11.34

11.2511+

Els tipus de fons es descriuen a continuacioé incloent imatges exemple de les sonografies

obtingudes amb el sonar d'escombrat lateral:

Alguers de Posidonia oceanica: Aquest tipus de fons es caracteritza per presentar una

intensitat del senyal molt alta, heterogénia i molt rugosa. Presenta morfologies en forma

globular, com si es tractara de coté.

Figura 1.

Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral del tipus de fons de

Alguers de Posidonia oceanica
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Sorres fines infralitorals: Es caracteritzen per presentar una intensitat de senyal molt baixa,

homogeénia i sense rugositats.

Figura 2. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral del tipus de fons de Sorres
fines infralitorals.

Sorres mitges infralitorals amb ripples: Aquest tipus de fons es caracteritza per presentar una

intensitat de senyal molt alta, molt homogénia i amb rugositats amb formes d'ona en el fons

visibles. Aquest tipus de fons denota una major dinamica marina a la zona on es detecta.

Figura 3. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral del tipus de fons de
Sorres mitges infralitorals amb ripples.

CARTOGRAFIA DEL FONS MARI DE L’ESPAI XARXA NATURA 2000 DEL LITORAL DEL BAIX EMPORDA ENTRE LES BATIMETRIES
DEOmMi—35m
-14 -



° I Generalitat de Catalunya
a0 Departament d'Agricultura, Ramaderia,
ecoproges @. SULY Pesca, Alimentacic | Medi Natural
L s

Fons detritic costaners: Aquest tipus de fons es caracteritza per presentar una intensitat de

senyal molt alta, molt homogenia i amb rugositats molt semblants als ripples. Es presenta al

fons com si fossin marques d’arrossegament.

Figura 4. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral del tipus de fons de Fons
detritic costaners.

Substrat rocés amb algues fotofiles: Aquest tipus de fons es caracteritza per presentar una

intensitat del senyal molt alta, heterogénia i molt rugosa. Aquesta morfologia genera ombres de

grans distancies el que indica la seva elevada altura sobre el fons mari.

Figura 5. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral del tipus de fons de
Substrat rocés amb algues fotofiles.
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Infraestructures portuaries: Aquest tipus de fons es molt semblant al representat per el substrat

rocés, amb una intensitat del senyal molt alta, heterogénia i molt rugosa. La diferéncia
fonamental es la seva presencia a espigons i dics portuaris.

Figura 6. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral del tipus de fons de
Infraestructures portuaries.

Infraestructures — Conduccions o0 emissaris: Aquestes infraestructures es caracteritzen per

presentar la morfologia de tub allargat amb reforcos al llarg de la longitud de la extensié del

tracat.

Figura 7. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral de conduccions o

emissaris submarins trobats a I'ambit d’estudi.
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Infraestructures — Esculls atrtificials: Aquestes infraestructures es caracteritzen per trobar-se

agrupades en arees concretes del litoral mediterrani i presenten una forma rectangular amb

ombra prominent.

Figura 8. Sonografia obtinguda amb sonar d'escombrat lateral de esculls artificials
trobats a I'ambit d’estudi.

A continuacié es mostra una imatge del mosaic obtingut aixi com la interpretacié bionomica de

tota la zona d'estudi:

Figura 9. Mosaic amb cobertura total a partir de les dades obtingudes amb el sonar d’escombrat

lateral al area d’estudi.
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Infraestructures - Esculls artificials

— Infraestructures - Conduccions o emissaris
Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners

I Alguers de Posidonia oceanica
Substrat rocds amb Posidonia oceanica

I Substrat rocos amb precoraligen

I substrat rocés amb algues fotofiles
Substrat mixtes amb algues fotofiles

I Precoral-ligen amb gorgdnies

Il Infraestructures portuaries

Figura 10. Interpretacio biondomica de les sonografies. Resultats dels tipus de fons.

A continuacié es presenten en detall els resultats obtinguts de les sonografies de sonar i la
delimitacié consequient de les dades en forma de cartografia bionomica.
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= Infraestructures - Esculls artificials

Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Substrat rocés amb Posidonia oceanica
I substrat rocés amb precoraligen
I Substrat rocos amb algues fotofiles
Substrat mixtes amb algues fotofiles

Figura11. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la Punta de la Creu (Begur).
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Infraestructures - Conduccions o emissaris
Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Substrat rocés amb Posidonia oceanica
- Substrat rocds amb precoraligen

I substrat rocos amb algues fotofiles

Figura 12. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la Punta des
Plom (Begur).
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Infraestructures - Conduccions o emissaris
Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners
I Alguers de Posidonia oceanica

Substrat rocés amb Posidonia oceanica
[ Substrat rocés amb precoraligen
I substrat rocss amb algues fotofiles
Substrat mixtes amb algues fotofiles

Figura 13. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a El Farall6 —
S’Escudelleta (Begur).
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Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners
I Alguers de Posidonia oceanica
Substrat rocés amb Posidonia oceanica
125° 250 I substrat rocos amb algues fotofiles
— e — I Precoral-ligen amb gorgonies

Figura 14. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la Cala de
Tramadiu (Begur) i Punta des Bisbe (Palafrugell).
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Sorres fines infralitorals

Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners

Substrat rocés amb Posidonia oceanica

48 - Substrat rocos amb precoraligen
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Figura 15. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la Badia de
Tamariu (Palafrugell).
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Sorres fines infralitorals

Sorres mitges infralitorals amb ripples

I Alguers de Posidonia oceanica
Substrat rocés amb Posidonia oceanica

I Substrat rocds amb precoraligen

I substrat rocés amb algues fotofiles

- Precoral-ligen amb gorgonies

Il Infraestructures portuaries

Figura 16. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals al Port de
Llafranc (Palafrugell).
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Infraestructures - Conduccions o emissaris
Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners
I Alguers de Posidonia oceanica

Substrat rocés amb Posidonia oceanica
[ substrat rocos amb precoraligen
I substrat rocos amb algues fotofiles
I Precoral-ligen amb gorgonies

Figura 17. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la Punta de
Forcats (Palafrugell).
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Sorres fines infralitorals

Sorres mitges infralitorals amb ripples

Fons detritics costaners 7

Substrat rocés amb Posidonia oceanica S
I Substrat rocos amb algues fotofiles 3

Substrat mixtes amb algues fotofiles
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Figura 18. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a Formigues
(Mont-ras — Palama@s)
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Sorres fines infralitorals
Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners

Substrat rocés amb Posidonia oceanica

® ¥B b f500} I substrat rocos amb algues fotofiles
— (m] Substrat mixtes amb algues fotofiles

Figura 19. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la Punta dels
Canyers (Palamos).
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—— Infraestructures - Conduccions o emissaris
Sorres fines infralitorals

Sorres mitges infralitorals amb ripples
Fons detritics costaners

Substrat rocés amb Posidonia oceanica

0] (125} 250 (500 I substrat rocos amb algues fotofiles

" [m] Substrat mixtes amb algues fotofiles

Figura 20. Resultats de les sonografies i comunitats marines infralitorals a la platja de
Castell (Palamos).
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Les arees calculades per a cada tipus de fons detectat es mostren en la taula a continuacio:

Taula 3. Calcul d’arees per a cada tipus de fons.

Comunitats infralitorals Area (m2) Grau de cobertura (%)

Alguers de Posidonia oceanica 162366.41 1.3746
Fons detritics costaners 442090.38 3.7427
Infraestructures portuaries 2159.36 0.0183
Sorres fines infralitorals 5194605.47 43.9775

Sorres mitges infralitorals amb ripples 1722873.84 14.5859
Substrat mixtes amb algues fotofiles 393815.13 3.3340
Substrat rocés amb algues fotofiles 3454706.37 29.2476
Substrat roc6s amb Posidonia oceanica 182296.39 1.5433
Substrat rocés amb pre-coral-ligen 257036.74 2.1761

TOTAL 11811875.20 100.00

Destaca una predominanca del 43.98% del tipus de fons definit com a sorres fines infralitorals.
Aquest tipus de fons conforma el substrat base de tota I'area de estudi. El substrat rocos
conforma el limits més somers dels marges costaners de I'ambit, amb un percentatge de

29.25% on predominen algues fotofiles.

El tipus de fons de les sorres mitges infralitorals amb ripples es el segiient amb major area de

cobertura, amb un 14.59%. Aix0 es degut a que es un area amb un hidrodinamisme elevat.

Els tipus de fons minoritaris estan representants en primer lloc per el fons detritic, amb un
3.74% localitzat en zones concretes del litoral del Baix Emporda; i la infraestructura portuaria
del Port de Llafranc amb un 0.018%. També s’han identificat tipus de fons de manera
minoritaria representats per la barreja d’habitats com es el cas de Substrat mixtes amb algues

fotofiles, amb un percentatge de 3.33%.

En quant al tipus de fons identificat com substrat roc6s amb pre-coral-ligen, s’ha pogut distingir
amb dades bibliografiques i experiéncia propia dels teécnics i personal de Tecnoambiente. En

aquest tipus de fons, s’ha integrat les dades recollides de I'habitat pre-coral-ligen amb
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gorgonies debut a que no es pot quantificar la superficie de les especies de gorgonies al Baix
Emporda de manera objectiva. Representa un total del 2.17 % del total de 'ambit d’estudi.

En quant al analisi dels alguers de fanerogames marines al area d’estudi, destaca només la
presencia puntual de la espéecie Posidonia oceanica entre la fondaria de 0 a -35 metres en
arees d’hidrodinamisme molt intens. Representa en forma d’alguer continu un total de cobertura
de 1.3746%. No obstant, també s’ha identificat aquesta planta en substrat rocés al Baix

Emporda, representant un total del 1.543% al ambit d’estudi.

A partir de la interpretacié de les dades del sonar d'escombrat lateral s'ha dut a terme la
identificacié de possibles elements tant naturals com a antropics en la superficie del fons mari
al llarg de tota la zona prospectada i el resultat obtingut és la deteccio de una diversitat de
emissaris submarins al llarg del litoral i un area de esculls artificials en la marge nord de I'ambit
d’estudi.

Per a un major detall de la cartografia generada amb el sonar, consultar els planols de I'Annex |

— Cartografia.
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